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Concepts théoriques

Solution technique pour la gestion des simulateurs
Gestion des communications, interactions avec le simulateur et avec I'électronique
Elément structurel de la simulation congu comme centre de contrdle

Structure de SIOC

Module SERVEUR
CLIENT IOCP IOCP

Module
CLIENT FSUIPC

Interprete
Langage
SIOC

Module
Liaison avec IOCards

SIOC <-> |OCP

SIOC est basé sur un protocole de communication IOCP
SIOC a comme base un serveur IOCP interne et tout est basé sur la manipulation des variables IOCP.

SIOC est basé sur des EVENEMENTS.

Systeme basé sur évenements

SIOC est surtout un Serveur IOCP
Les évenements du SIOC se refletent toujours sur ses variables internes (Celles du serveur IOCP
interne ).
Il'y a trois types d’événements:
La modification d’'une variable(interne ou externe).
Changement d’'états des entrées (digitales ou analogiques) de la IOCards.
Activation d’'un Timer.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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= 3
Fligh Simulatar /7 Xplain
10Cards
HPLUIPC FSUIPC
Wadule tladule
I0CP protocol] feuipe protocol

I0Cards

e (0 |
C =000

Outils de base du SIOC

I0Cards

T
——0oonao

IOCP
client

client

Config_SIOC : Pour créer des fichiers qui reglent le fonctionnement du SIOC.
SIOC : Programme principal. Serveur SIOC.

IOCP_Console : Client IOCP pour se connecter a un serveur IOCP qui peut étre SIOC

Variables de SIOC

Une variable c’est un lieu ou on gére un numéro.

SIOC géere 10.000 variables.

Ces variables sont numérotées de 0 & 9999.

Dans SIOC, toutes les variables gerent un numéro entier avec signe.

Ces variables peuvent étre consultées ou modifiées par tous programmes clients qui vont se
connecter au SIOC.

La nouvelle valeur que prend une de ces variables est actualisée sur tous les clients connectés au
SIOC.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Pratique 1: Démarrer SIOC sans aucun programme char gé

Démarrer le programme Config_SIOC.exe

- Ouvrir le menu des fichiers et sélectionner sauver comme (save as)

A Config_SI0C

Files Edit Wer Language Compiler abaut
=

Open

SEVE
I

Export bo TT

Export o ASCIL

Import TXT

Impart ASCII

Exit

Sélectionner le nom du fichier sioc.ssi et Ouvrir.

I Config_s10C H= B3
Fles Edit Yer Language Compller  Ahout
File noname.s 3 Compiler
Guardar como HEB
Guardar en | (2 IDCARD DESARROLLD | ct B+
(Cdelay
LD
CPjoy
(zlportio
i@sloc.ssi
Miz docurnentos
o’
PR Nombre: |mc j Guardar
Tipo I $5i j Cancelar
v
I Config_SI0C vei 1.97 - By Manolo Vélez -  www.opencockpils.com

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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-Editer le fichier sioc.ini et s’assurer de sélectionner un port libre pour le serveur SIOC. Par défaut
8092.

B sioc.ini - Bloc de notas
archivo  Ediddn  Formato  Yer  Ayuda

10CP_port={[LH ]

[ Tiempo de respuesta maximo de los paquetes [OCP ]
[ T0CP Timeout ]
10CP_timeout=4000

[ Desactivar el médulo cliente IDCP ]
[ DPisable IDCP client module ]
10CPclient_disable=yes

[ IP del servidor donde debe de conectar el cliente ]
[ IDCP client host name ]
10CPclient_host=1localhost

[ Puerto de envio del protocolo IOCP cliente ]
[ I0OCP client port ]
10CPclient_port=8093

[ Desactivar el midulo de las I0OCards ]
[ DPisable I0Cards module ]
l10Card_disahle=Mo

[ Fichero de configuracion ]
[ Configuration File ]
CONFIG_FILE=.\sioc.ssi =

a| 3 7

-Démarrer le programme SIOC.EXE

- S’assurer que le serveur est en fonction et attend la connection des clients.

FSUIPC status : Cannot link to FSUIPC o WideClient  10Card device ver. 5.82
FSUIPC wersion ; Parallel Port : Connected - ECP made active
Simulator USB Port - NO Connected

e T .
| <l0CP» SERVER <l0CPs Client Module
HostMame : manolo Hostdddress : LOCALHOST
HostAddress : 192.168.1.21 Port: 8093
Port: 8092 &' Status : Disabled

 Clients connecteds: 0

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Pratique 2: Accéder a SIOC par IOCP_Console

-Démarrer le programme IOCP_Console.exe

- Ecrire I'adresse IP et le port de SIOC

- Appuyer sur Connect

-On peut voir les valeurs des variables en décimale et binaire.

- On peut donner un nom a chaque variable qui nous aidera
pour l'identification de sa fonction.

=10l%]

Name l Enter | Disconnectl
e

AddessVa [ Vele | Send Save Names | togoN | Ea |

Status : DISCONNECTED

.

ALUE DEC [VALUEBIN ) | ﬂ =
0 e 1000006AFAMTIN0000000000000000000

0 00000000000000000000000000000000
0 00000000000000000000000000000000
0 00000000000000000000000000000000

I 10CP Console

-On peut changer la valeur d'une variable en appuyant sur la ligne qui correspond a cette variable et
on va mettre sa valeur dans la case value. Pour réaliser la modification il faut appuyer sur Send.

- Tous changements d’une variable SIOC, sera transféré dans la case correspondante.

- On peut activer le LOG en appuyant sur Log ON et tous changements de variables sera affiché dans
la fenétre

E 10CP Console *,jgj_ggj

IPserver  [localhost Pot [0032 Mame | Emefl Connect | Disconmcll

AddessVar | @ue [ Send D Save Names | (" Loson |) Eat |
N
)

Status : DISCONNECTED

VALUE DEC |[VALUE BIN | ii = |
0 00000000000000000000000000000000

0 00000000000000000000000000000000
|0 00000000000000000000000000000000 _ |
0 00000000000000000000000000000000

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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R
IP server  [localhon Pot  [B0S2 | Name [SwCONTROL Ener | Conect | Disconnect |
AddessVar 2 Vae [0 Send | Save Names | eorF | ea |
I

Status :  CONNECTED

KEY [NAME |VALUE DEC  [VaLUE EIN |ﬂ g:gt -S\s"wcgl:ler%EL ]
0 |NTIaLZE 1 0000000000DB0000000D0DOD0D0D00T D EMGI EAS
i 0 00000000000000000000000D00000000 |~ [9=1 - COUNTER

! 9-2 - COUNTER
Bl v covro. B (000000000000000000000000000C 01 g
3 o 00000000000000000000000000000000 ~ [9=5 - COUNTER
4 [|eneiNEFAL (2 £0000000000000000000000000000010
5 0 00000000000000000000000000000000
b 0 00000000000000000000000000000000
7 0 00000000000000000000000000000000
8 0 00000000000000000000000000000000
5 |counten ‘ 000000006000000000000000000001 51
10 0 00000000000000000000000000000000
ik 0 B00000000000000C0000000000000000
12 0 00000000000000000000000000000000
13 0 00000000000000000000000000000000
1 0 00000000000000000000000000000000
15 0 00000000000000000000000D00000000
16 0 00000000000000000000000000000000
17 0 00000000000000000000000000000000
18 0 00000000000000000000000000000000
13 0 00000000000000000000000000000000 | w | =

I0CP Console Ver1.3 By Manuel Vélez ity £ hwanws opencackpits. com

Client IOCP ent
Client IOCP
(xocPConsole) ’ (IO0CPConsole)

LN
LT

fiiae

“raa, ey
erana, aant

Client IOCP
(IOCPConsole)

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Concept de LINK (lien)

L'interaction de SIOC avec I'extérieur se fait par ses variables qui se définissent comme LINKS.
Une variable liée (link) avec un module, envoie ou recoit les donnés entre eux par la valeur des

variables.

Un link est figé par une variable et en plus ce link peut avoir des attributions ou caractéristiques
spéciales qui précisent comment la variable doit agir.

Module

ATTRIBUT

s Client ESUipc
» Client IOCP

I LINK

VARIABLE

Langage SIOC

1.Langage de définition des variables.
On définit les caractéristiques des variables SIOC utilisées, ses attributions en relation aux LINK
(liens) que nous avons assigné.

Types de LINKs (liens)

sJOCards

MODULE

DEFINITION DE LINK

DESCRIPTION

MODULE FSUIPC FSUIPC OUT Envoie les données aux offsets FSUIPC
FSUIPC_IN Recoit les données des offsets FSUIPC
FSUIPC_INOUT Recoit et envoie les données FSUIPC
MODULE CLIENT IOCP |10CP Envoie et recoit les données de variables IOCP
MODULE IOCARDS IOCARD_SW Geére les switches des locards
IOCARD OUT Active/désactive les sorties des locards

IOCARD_DISPLAY

Envoie les chiffres aux locards display

IOCARD_ENCODER

Recoit les informations des encodeurs

IOCARD_ANALOGIC

Recoit les informations d’entrées analogiques

IOCARD_SERVO

Fait bouger les servos locards

IOCARD_MOTOR

Gére les moteurs DC pas a pas

SIOC

SUBRUTINE

Gére les variables en subroutine

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Attributs reconnus par SIOC

ATTRIBUT DESCRIPTION
Link Définit le type de liaison que doit avoir la variable
Type Définit les caractéristiques spéciales de I'élément
Offset Numéro de variable IOCP ou Offset FSUIPC
Value Valeur initiale de la variable
Lenght Longueur de I'Offset FSUIPC auquel la variable est liée
Input Entrée de la carte master a laquelle la variable est liée
Output Sortie de la carte master & laquelle la variable est liée
Digit Premier digit de la carte display qui définit un nombre
Acceleration Accélération sélectionnée pour un encodeur
Numbers Chiffres a gérer de la carte display
PosL Position gauche de calibration
PosC Position centrée de calibration
PosR Position droite de calibration

Pratique 3: Exemples d’accés aux données du simulat  eur par FSUIPC

*Démarrer Config_SIOC
* Faire click a droite
» Appuyer sur Nouvelle Variable

"I Config_SI10C

Files Edit Ver Language Compiler About

File noNane, 31

[nsert Yar

Insert Command

Mews Cormmand

Diglete
=0 [

0 =
Haste

Apparaitra une ligne blanche
Double clic sur cette ligne

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Flles Edit Yer Language Compiler About

File noname.ssi

m}

Apparait une nouvelle fenétre pour introduire les données de la variable que nous allons définir :choix
du type de Link

I
VAR DATA SI0C

Link to - |- Not finked - ~|  Varnum. |
- Not linked - -~

Descriptig Send to FSUIPT — Initial Yalue :
Receive from FSLUIFI

E/S IOCP

SW IOCARD =
- VAR LINKED 0 iput I0CARD

Display IDCARD
Encoder IOCARD -

length - I_

Var :

— 10CARDS DATA

INs/Duts ; | Iype - I_ Acceleration :
First Dkt | Numbers = I_ I_
Posl - l_ PosC: I— Poz R : I_

K|

Sélectionner le type de link choisi
Notre exemple est Recevoir de FSUIPC

Nous allons définir les données du IAS de I'Autopilot suivant la liste de variables FSUIPC SDK de
Peter Downson :
07EZ 2 HAutopilot arspeed walae, in knots Ok Ok

Introduction du Nombre de la variable.
Une description

Une valeur de I'offset

Sa longueur en bytes

Appuyer sur OK

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Parameters x|
~ VAR DATA SIC
Link to : IH‘IVB from FSUI Var num. @

Imtial Value :
alue of autopilatYas I

-~ V&R LINKED DATA

.
ve: (72 ) oo .
~ |OCARDS DATA
INs/Duts - I Typa:l_ Acceleration:
First Digit: I Nlmbm:l_ l_
Pos I_ Pos (B I_ Hos Hi: |_

La ligne change et elle montre la définition qui corresponde a ce link
C’est une définition de la variable en langage SIOC.

Nous allons répéter cette opération, mais cette fois nous allons sélectionner un link Envoyer a
FSUIPC, pour envoyer les données a Flight Simulator.

Files Edit Yer Language Compiler About
File F:\Documents and Settings‘manolo V\Escrtoriobl0CARD DESARROLLOsioc. ssi

o e SN 0001, Link FSUIPC |r-j Offset $07E2. Ler'.g'll"n 2 //Value of .5|_1hj.|:-|l.:.t IAS

Nous allons sélectionner I'offset $0C4E ou il y a la valeur du COURSE.

e —py ——e— — — —

11

0C4E 2 NA?I DEIS sat.tmg (degﬁmes D 359} Ok Ok

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Parameters

Appuyer sur le menu fichiers, sur sauver comme et nous utiliserons le nom sioc.ssi, celui par défaut
de SIOC

Démarrer FightSimulator, SIOC et IOCPConsole ...

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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A i

ES—— L]

FELIPT: et Ok Iﬂﬂaﬂdalma"rr. S8z
'E!.Tﬁm mmu’ Commeted- Numm
Simdaler | FSI004 I..ﬁ.é‘m N Eirrsmcted

Houflame: e Hﬁﬁmw
Hnm!-c[:lm snmww Pt/ 053 ;

Pol: 8082  Gishes - Disablad

VALUE DEC |VAILEEIN Iii |

151 (e D1 11 000
e OO0 G 10 00
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On peut voir que dans la variable V0001 apparait la valeur du IAS/MACH

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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KEY |NAME |VALUE DEC |WALLE BIN |ﬂ 1=451 - IAS/MACH <- IN
0 0 00000000000000000000000000000000
1 |IASAMACH <-IN 451 00000000000000000000000111000011
2 |course-out [ coooo0o0000000000000000000000000

COURSE HDG IAS/MACH
1 80 34088 451}

HDG APP |AS MACH

T mm mm

Toutes variations de I'lAS du simulateur sera reconnue par la variable V0001, et nous pourrons voir
toujours la derniére valeur de la variable reflétée sur la console.

Tous changements de la variable seront reconnus en méme temps dans la fenétre du LOG, s'il est
ouvert.

On peut changer la valeur de la variable V0002 en affichant la nouvelle valeur et appuyant sur
Envoyer.

Automatiquement SIOC modifie la variable et envoie au FSimulateur la valeur qui va se refléter dans
le MCP.

Address Var |2 Walue 180

Save Mames | LOG OFF

Status : COMN
KEY [N&ME [WALUE DEC [VALLE BIN | iI 1=451 - IAS/MACH <- IN
0 0 000D000D000000000000000000000000 2=190 - COURSE > OUT
1 |IAS/MACH <IN 457 000D000000000000000000 11100001 1
> |coumrse»ouT  BER 000DO00DO0000000000000001 011 0100

Sur la console se reflétera le changement de la valeur de la variable.

(¢/0 ar AZ COURSE HDG |AS/MACH

OFF  OFF

ON 98y 1 2 0 40Pl 451
[j( ) | NAY HDG APP IAS MACH
. OFF T

Scripts associés a la variable

Chaque variable SIOC peut étre associé a un script.
Le script c’est un complexe de commandes ou commandes d’exécution séquentielles.
Le script associé a une variable est exécuté lorsque cette variable modifie sa valeur.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Script associe

Commande-1
Commande-2
Commande-3

Commande-n

Exécution des scripts associés

Se recibe un
cambio en una
\ariable

3

Lanzamientos
de otros Ejecutar Script
eventos asociado

Gestor: de Scripts SIOC

Langage SIOC

- (Enviar el nuevot
valor de la :
\ariable al

: cliente &

_El cliente tiene en st .
lista esa variable -

" Scrvidor TOCP STOC

Langage de definition des variables.
On définit les caractéristiques des variables SIOC utilisées, et ses attributions en dépendance du LINK

(lien) qu’on lui a assigné.

Langage des commandes d’exécution.

Composé de fonctions, assignations, conditions et autre genre de commandes qui sont exécutés en

forme séquentielle par les variables définies.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Pratique 4: Exemple d’ exécution des scripts associ  és.

Démarrer Config_SIOC.

Créer 3 variables sans aucun Link.

Créer des lignes de commandes pour le script associé.

Pour insérer une commande dans le script associé a la variable, nous allons sélectionner la variable et
appuyer sur bouton droit (ou par le menu Edit).

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Sélectionner Nouvelle Commande.

File Nonarme. 35l
[To] Sy R |

——
ima

Jconfig_sI0OC

Files Edit Yer Language Compller About

Inserk Var
MNew Yar

miig Var 0002 //Rl
\ar 0002 /R

Insert Command

Mlew Command

Un carré vide s’affichera.

Dielete
Copy
Hacte

=1 |atm| Var OO0 AP INPUT WalUE

On peut répéter cette opération toutes les fois que nous voulons, pour créer ou insérer les

commandes dont nous avons besoin.

17

On fait double click sur le carré vide pour faire apparaitre le formulaire d’'introduction des commandes

JIconfig s10C

Files Edt Yer Language <Compik

File ror e, $<i
oI [o8) Var 0001 /7 INPUT VALUE

O
[]

[EWVar0002 /4 RESULT 1
\ar 0003 //RESULT 2

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Le formulaire d’ introduction des commandes nous permet d'introduire tous les données nécessaires.

Ouvrir les commandes et sélectionner ASSIGNATION

Function -

On peut insérer un commentaire pour cette commande.
Sélectionner la variable a la quelle nous allons assigner une valeur.

Introduire la valeur ou variable que nous voulons assigner et appuyer sur OK.

Paramelters

La ligne de la commande apparaitra dessous de la variable avec I'icone correspondante a la
commande.
Cette commande d’assignation fera que la variable V0002 prenne la valeur 105.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Contiq SIOI

On fait la méme chose avec la ligne suivante du script, mais cette fois on va assigner la variable
V0001, pas une valeur.

Afficher une commande a la variable V0003 dans la quelle on assigne a la V0002 la valeur de la
somme des variables V0002 et V0003.

Démarrer SIOC
Démarrer IOCPConsole et connecter au SIOC

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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=100
BI0C war 160
-l:FbHFL-;- Madula «alDCardss Modules
FEUIFE sletus ; l.'.r.mtl-MuFSLIIPtaanﬂaﬁuu IDEad dervice ver: 5482
FELIPE wersion: Parsliel Foif: L?mmhd Mot ECP made
'Emm LIS Pt - H'J l:a'mqn-d
HoestMame . me Hastfddeess ) LOCALHOST
Hosthodess - BII2I34113 Pot: 2093,
Part ;" B2 Stahs - Disabled
Cheris cannsdicds= 1
RELOED

Mettre un nom a chaque variable utilisée
Activer le LOG

=oi x|
Paeiver  [localhot Pot [8052  Neme [RESULT.Z Conneel | Discormest
AddiessVar, |3 Value Send | Save Names weorF | Ea |
I

Status : COMNECTED

KEY |NAME {MALUE DEC |WALLE BIN | ﬂ =l
0 0 DO0COOOOOOOCEO000000000000000000
1 IMFUT 0 _Wﬂﬂﬂmmnu
2 |RESULT_1 0 OOONONE0NNNO0NC000E00000000
3 0 DDO0C0O0NC000NO0C0000000000000
3 0 CO000000000000000000000000000000

Modifier dans Console la valeur de la variable V0001, affichant la nouvelle valeur 5

=[] War 0001 4/ INPUT VALUE

C oswYO002=105 A/ ASSIGM WALUE TO VARIABLE 2
=¥ V0003 - V0001

- [F® var 0002 4/ RESLLT 1

EI ol War 0002 4/ RESULT &
=W 002 = V0002 + V0003 /4 ASSING OPERATION

Address Var 1 vaie |5 el | LOG OFF | Esit |

I
Status : CONNECTED

KEY [MAME [waLUE DEC [vALUE BIN Iil 1=6 - INPUT ]
2=105 - RESULT_1

0 0 0000000D00000D000000000000000000 55 . RESULT. 2

1 5 00000000000000000000000000000101 2-110 - RESULT _1

2 [RESLLT_T 110 0000D0000000000A000000000 101110

3 |ResuLT_2 5 0000000000000000000000000D001 07

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Immédiatement vont apparaitre les nouvelles valeurs des variables aprés que les scripts ont étés

exécutés.
Sur le LOG nous pouvons voir comment change la variable V0001 avec la nouvelle valeur 5.

A ce moment les scripts associés aux variables sont lancés

EI War oo A/ INPUT VALUE
' ----- =¥ VOOO2 = 105 A7 AS5IGN VALUE TO YARIABLE 2

=[] var 0003 /7 RESLLT 2
=¥ V0002 = Y0002 + V0003 // ASSING DPERATION

Status : COHNE

1=5 - INPUT
2=105 - RESULT_1
3=5 - RESULT_2
2=110 - RESULT_1

Aprés que la valeur de V0001 a changé, la premiére commande du script associé a la variable est
exécutée.

Dans la commande on assigne la valeur 105 a la variable V0002.

La variable V0002 n’a pas de script associé, de conséquence elle va exécuter séquentiellement toutes
les commandes qui sont incluses. Depuis ,sera exécutée la suivante commande du script associé a la
variable VO0O1.

Cette commande assigne la valeur de la variable V0001 (qu'il est 5) a la variable V0003. Lorsque la
valeur de la variable V0003 va changer, seront exécutées les commandes du script associé a cette
variable.

Ce script assigne a la variable V0002 la valeur actuelle d’elle méne (en ce moment 105) plus la
variable V0003 (actuellement 5).

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Pratique 5: Connection avec les IOCards

Fonctionnement du module IOCards :

LINK a IOCARD SW
Lorsqu’une entrée de la IOCard (pulseurs, interrupteurs...) passe a un état OFF, le module envoie un
0 a la variable qui est liée avec le link.

@ Valeur " BS) | VARIABLE
0

OFF

Lorsqu’une entrée de la IOCard passe a un état ON, le module envoie un 1.

@ Valeur [B8) | VARIABLE

1

ON

LIEN AIOCARD OUT

Lorsque la variable prend la valeur 0, la sortie de la IOCard (leds, relais, ...) passe a un état OFF.

Valeur' [ | VARIABLE Y OFF
0

Si la variable prend la valeur 1, la sortie passe a un état ON.

Vaeur 1 ) | VARIABLE =) oN

Dans cet exemple nous allons connecter un interrupteur a I’ entrée #8 de la carte Master et 2 leds a la
sortie #15 et #16, de fagon que lorsque nous allons connecter l'interrupteur, un des deux leds va
s'allumer et I'autre va s’éteindre, et lorsque nous irons déconnecter, celui qui était allumé sera éteint et
vice-versa.

Comme d’habitude nous allons démarrer Config_Sioc et nous allons créer 3 variables pour I'entrée et
les deux sorties.

7 config_s10C
Files Edt Ver Language <Compier About

File FORAme.s&i

[ ]
[ ]
m

Double click sur la premiére variable et nous allons la définir.
Introduire les donnés et créer un link a IOCARD_SW
Faire click sur OK et définir la variable suivante.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Parameters

5w I0CARD |

limitral Walue,

swieH

| Eroth -

u ! ETatiom =
Earst: [rgnt= - Humbers : -
Hoz I : - Fog = | Eas Hi:

Introduire les donnés et créer un link a IOCARD_OUT
Faire clic sur OK et définir la variable suivante de la méme facon pour le Led 2.

Paramekters

F—

Imiralivalue -

eor ¥

- length !

15 Tuoe _- ) .
- Iype : Acceleration
Birsk rgets - Humbiers : | -

Fos I - Fos Il : - Fos b= -

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Créer une ligne de commande et faire double click.
Sélectionner type Condition IF.

Dans la case CONDITION sélectionner VO0O1.

Ouvrir les opérateurs de la condition et sélectionner ‘='.
Dans la derniére case mettre la valeur 1.

. JConfig_SIOC

Flgs Edit Wer Language Compiler aboot

File noname. ssi |
= @ Var0001. Link IDCARD_SW. Input B /7 SWITCH

L]
-4 Var 0002, Link IOCARD_OUT, Output 15 // LED 1
& Var 0003, Link I0CARD_DUT, Output 16 4/ LED-2

Parameters ]

i~ COMMAND

Type :|CDNDIT![IN IF v] Funchion: | 'i

Comment : ]

i~ ASSIGN

vaRel Ll = Z| | z

FUNCTION / CALL

71— — | —- | -

- CONDITION
[vooot =] = = [i =]

I Config_SIOC

Files Edit Wer Language Compiler Sbout

File Nnorname. ssi

= -4 Yar 0007, Link IOCARD_SW, Input 8 /7 SWITCH

S R IF Y0001 =1

@ Yar 0002, Link IDCARD_OUT, Output 15 A/ LED 1
&= 0003, Link I0C&RD_OUT, Output 16 A/ LED-2

Sera affichée la commande de condition IF.

Pour créer d'autres lignes de commande, on ne peut pas se positionner sur la ligne de Condition IF
ou ELSE, car c’est une ligne de niveau supérieur.
Cliquer droit et Nouvelle Commande.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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’IConfig SIOC

Files Edit Wwer Language Compiler About

File honame =~
Insert Yar

S 0001,
g IF YOO

& VarD0D2.L  Tnsert Command t15  ALED T

e ' War 0003, L Mew Command t16 A/ LED-2

MNew Var

Delete

Copy
Paste

De nouveau double clic pour introduire la commande.

= Var 0007, Link [OCARD_SW, Input 8 4 SWITCH
2y IFVO0DmT =1

e
P Var 0002, Link IDCARD_OUT. Output 15 /4 LED 1
“.4# Var 0003. Link I0CARD OUT. Outout16 A/ LED-2

Sélectionner type Condition ELSE et appuyer OK car ce type n'admet pas d’autres parametres.

— COMMAND
OrDITION ELS

- 1

Type :I C

Comment : I

Se positionner sur la ligne de commande de la Condition IF et ELSE.
Appuyer le bouton droit et sélectionner Nouvelle Commande et créer 2 lignes pour chague condition.

E|' War 0000, Link | Tnsert Yar SWITCH
R Y8 |- /1007 = [ Y
: 2y ELSE
¥ Var 0002, Link | _ Insert Command M#LED A
Lo var 0003, Link | LR MLED-2
Delete
Coow

De conséquence les lignes que nous allons créer seront sur un autre niveau.
Pour indiquer dans quel moment elles devront étre exécutées.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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' Var 0001, Link [DCARD_Sw, Input 8 // SwWITCH
9.{ [Fv0o01 =1

i |:|

=Py ELSE

"

Définir les lignes de commandes avec les différentes assignations de facon que ce script va
apparaitre:

= 4 Var 0001, Link IDCARD_SW, Input 8 /7 SWITCH
' El'?,,r IF V00O =1
=W YO002=0

Y11 c
:i|---'5-,c ELSE

-w Y0002 = 1

= -y Y0003 =0

& Var 0002, Link IDCARD_OUT, Qulput 15 A/ LED 1
W = 000, Lirk I0CARD 00T, Output 16

Lorsque V0001 change la valeur, la séquence d’exécution des commandes se déroulera en fonction
de la valeur de la variable VO0O01 comme il est défini dans la commande de
Condition IF.

Est > V0002 =0
Vo001 =17 vooo3 =1

1

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Langage SIOC en text editor

Toutes les configurations que nous sommes en train de réaliser par config_sioc, on peut également
les réaliser avec un langage de texte écrit.
On peut utiliser un text editor et écrire le langage formel SIOC suivant les normes d’édition établies.

Le script de SIOC peut étre crée comme on a vu précédemment.

= @ Yar 0001, Link IOCARD_S'w. Input 8 ¢/ SWITCH
=2y IFVOD01 =1

L =Y VD02 = 0

© sV Y0003 = 1

=%y ELSE

=Y V0002 = 1

; =Y 0003 = 0
¥ War 0002, Link IOCARD_OUT, Output 15 A/ LED 1

e // LED-2

Mais également, ce script peut étre crée par un texte dans un editor (Bloc de notas, Word, ...) et
depuis importé dans Config_Sioc ou il sera traduit en codes SIOC.

Iﬁ Edit wer Language Compiler About
MNew
Open
Save
Save as
Expork b TAT
Expork ta ASCII
Impart TAT

War 0003, Link I0CARD_OUT, Output 16

Mode TEXT Mode Formulaire

Var 0001, Link IOCARD_SW, Input8 [/ SWITCH ‘lar 0001, Link [DCARD_SW. Input8  // SWITCH
{ = 2¢ IFVO00T =1
IFV0001 =1 =V V0002=0
=¥ Y0003 =1

{VOOOZ =0 B ELSE
V0003 =1 =¥ V0002 =1

b

ELSE

{

Vo002 =1
V0003 =0

iy
}

Var 0002, Link IOCARD_OUT, Output15 //LED1

Var 0003, Link IOCARD_OUT, Output16 // LED-2

Si on travaille toujours en mode texte on peut utilisera option fichiers.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy



Tutoriel SIOC

IConfiq SION

Soit le fichier text de input .TXT
Comme le fichier de output .SSI seront testés et générés par le code SIOC

Chaque fois qu'on appuie COMPILER, le Config_Sioc se charge de lire le fichier texte et de générer
les codes SIOC.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Caractéristiques générales du langage des scripts

La séparation entre variables, constants, ou autres éléments est toujours un espace, virgule,
parenthése ou tab.

On utilise les parenthéses { } pour indiquer les différents niveaux.

On peut utiliser // au commencement de la ligne comme commentaire de text general, ou en fin d’'une
ligne de commande, comme commentaire particulier.

Une seule definition ou commande par ligne est admise.

Aucune différence entre majuscule et minuscule

Définition des script associés a une variable SIOC

Var Numero 0-9999 Attribut parameétre Attribut parametre ...
{

Commande parametres

Commande parametres

exemple
Var 0001, Link FSUIPC_IN, Offset $07F2, Length 2

V0002 = V0001 + 1

CALL =V9999

L1 =V0001 * 1.35

L1 =ROUND L1
}

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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COMMANDES reconnues par SIOC

COMMANDE DESCRIPTION
Assignation Pour assigner une valeur ou un calcul & une variable SIOC
Fonction Fonctions a appliquer aux variables SIOC
Call Lance un script associé a une variable se type subrutine et lui passe un
parametre
Condition If Commandes soumises & une condition
Condition Else Commandes exécutées si la condition n’est pas réalisée

OPERATEURS reconnus par SIOC

Opérateur Description

+ Addition de deux variables ou constantes

- Soustraction de deux variables ou constantes
* multiplication de deux variables ou constantes
/ division de deux variables ou constantes
AND Condition logique ET

OR Condition logigue OU

> Condition si plus grand que

< Condition si plus petit que

= Condition si égale

>= Condition si plus grand ou égal

<= Condition si plus petit ou égal

<> Condition si différent

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Pratique 6: Connecter les I0OCards au Simulateur

Variables Internes Temporales

Pour la programmation du SIOC on peut utiliser différentes types de variables internes temporales,
qui sont opérationnelles seulement a l'intérieur du script associé a une variable SIOC.

Ces variables peuvent étre de 2 genre :

Réelles, qui se définissent comme LO, L1y L2 et peuvent gérer valeurs décimales, entieres, positives
ou négatives dans le range 5 x 107-324 a 1.7 x 10"308.

Booléennes, qui se définissent comme CO, C1 y C2 et peuvent gérer valeurs d’une condition qui peut
étre vraie ou fausse.

On peut donner une référence a une variable SIOC dans nos scripts, avec la definition V et le numéro
de la variable SIOC. Par exemple V0001

Dans cet exercice nous irons lire le N1 du moteur-1 de notre avion et nous irons l'afficher sur un
display de 3 digits de 7 segments.

En premier il faudra trouver sur la liste des offsets le correspondent au N1 du moteur-1.

O=9E 2 Engine 1 Jet M1 as 0 — 16384 (100%), or Prop RFM (denve
RPM by multiplying this walue by the RPL Scaler (see 08CE)
and dividing by 63336).

Deuxiéemement nous devrions indiquer la formule pour calculer le pourcentage de N1 dans le range 0-
100%, sera N1 = OFFSET * (100 / 16384).

Finalement nous devrions considérer que FlightSimulator dans ses jauges ne peut pas ARRONDIR
les calculs sans les TRANCHER, et pourtant nous figerons cette fonction

On démarre avec la definition de la variable de I'offset suivant les données que nous repérons sur la
liste. Adresse $0898 et longueur 2 :

Var 0001, Link FSUIPC_IN, Offset $0898, Length 2 / / ENGINE1 N1 0-16384 (100%)

Notre Display commence par le digit #0 de la IOCard Display et il a 3 digits :

Var 0002, Link IOCARD_DISPLAY, Digit 0, Numbers 3 /I 3DIGITS

Le module IOCARD_DISPLAY va trouver la valeur de la variable V0002 et va la passer directement
au display suivant les digits définis dans Numbers.

De suite nous allons inclure les commandes que le script associé a la variable V0001 doit exécuter,
avec les instructions de l'offset.

En premier nous irons utiliser une variable interne (LO) pour gérer la valeur temporelle du calcul du N1
suivant la formule établie :

LO = V0001 * 0.00610352

0.00610352 c’est le résultat de 100 divisé par 16384.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Ensuite nous devons TRANCHER la valeur finale, et alors nous allons utiliser la fonction TRANCHER
gu nous sera utile pour assigner la valeur a la variable V0002 qui fera apparaitre I'information sur
notre display.

V0002 = TRUNC LO

Démarrer Config_Sioc et importer le fichier de text.
Sauver le fichier.SSI généré.
Démarrer FlighSimulator et SIOC

Notre programme apparaitra comme ¢a :

Var 0001, Link FSUIPC_IN, Offset $0898, Length 2 / ENGINE1 N1 0-16384 (100%)

{
LO =VO0001 * 0.00610352

V0002 = TRUNC LO

}
Var 0002, Link IOCARD_DISPLAY, Digit 0, Numbers 3 // 3 DISPLAYS OF MY PANNEL

Le N1 du simulateur affichera sur notre display :

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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ANNEXE

Définition formelle du langage SIOC

Définition de script associé a une variable SIOC

exemple

Var 0001, Link FSUIPC_IN, Offset $07F2, Length 2

V0002 = V0001 + 1
CALL =V9999

L1 =V0001 * 1.35
L1 =ROUND L1

}

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Types de LINKSs (liens)

34

MODULE DEFINITION DE LINK DESCRIPTION
MODULE FSUIPC FSUIPC_OUT Envoie les données aux offsets FSUIPC
FSUIPC IN Recoit les données des offsets FSUIPC
FSUIPC_INOUT Recoit et envoie les données FSUIPC
MODULE CLIENT IOCP |10CP Envoie et recoit les données de variables IOCP
MODULE IOCARDS IOCARD SW Geére les switches des locards
IOCARD_ OUT Active/désactive les sorties des locards

IOCARD_DISPLAY

Envoie les chiffres aux locards display

IOCARD_ENCODER

Recoit les informations des encodeurs

IOCARD_ANALOGIC

Recoit les informations d’entrées analogiques

IOCARD_SERVO

Fait bouger les servos locards

IOCARD_MOTOR

Geére les moteurs DC pas a pas

SIOC

SUBRUTINE

Geére les variables en subroutine

ATTRIBUTS reconnus par SIOC

ATTRIBUT DESCRIPTION
Link Définit le type de liaison que doit avoir la variable
Type Définit les caractéristiques spéciales de I'élément
Offset Numéro de variable IOCP ou Offset FSUIPC
Value Valeur initiale de la variable
Lenght Longueur de I'Offset FSUIPC auquel la variable est liée
Input Entrée de la carte master a laguelle la variable est liée
Output Sortie de la carte master a laquelle la variable est liée
Digit Premier digit de la carte display qui définit un nombre
Acceleration Accélération sélectionnée pour un encodeur
Numbers Chiffres a gérer de la carte display
PosL Position gauche de calibration
PosC Position centrée de calibration
PosR Position droite de calibration

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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COMMANDES reconnues par SIOC

COMMANDE DESCRIPTION
Assignation Pour assigner une valeur ou un calcul & une variable SIOC
Fonction Fonctions a appliquer aux variables SIOC
Call Lance un script associé a une variable se type subrutine et lui passe un
parametre
Condition If Commandes soumises & une condition
Condition Else Commandes exécutées si la condition n’est pas réalisée

OPERATEURS reconnus par SIOC

Opérateur Description

+ Addition de deux variables ou constantes

- Soustraction de deux variables ou constantes
* multiplication de deux variables ou constantes
/ division de deux variables ou constantes
AND Condition logique ET

OR Condition logigue OU

> Condition si plus grand que

< Condition si plus petit que

= Condition si égale

>= Condition si plus grand ou égal

<= Condition si plus petit ou égal

<> Condition si différent

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Liaison d’'une variable SIOC avec les différents mod ules

Var 0001
Définit la variable SIOC 0001, qui est préte a étre utilisée

Var 0006 , Value 360 // heading
Ici nous assignons une valeur initiale et un commentair

Var 1387, Link FSUIPC_OUT, Offset $0BDE, Length 2
Liaison avec le module FSUIPC, offset $0BDE de longueur 2.
Si la valeur de la variable 1387 change, elle sera envoyée a FSUIPC

Var 9341, Link FSUIPC_IN, Offset $0C32, Length 4
La variable 9341 recoit la valeur de I' offset $0C32 et lancera son script
associé si cette valeur est différente de celle qu'il a.

Liaison d’'une variable SIOC avec les différents mod ules

Var 0009 , Link IOCARD_SW, Input 25, Type P
Liaison de la variable 0009 avec I'élément Switch du module IOCard ,
Qui deviendra 0 si I’ entrée c’est OFF et 1 si I’ entrée c’est ON.

Var 0006 , Link IOCARD_OUT, Output54 //Leddu F/D
Si la variable 0006 prend la valeur 1, la sortie IOCard 54 s’active, si
Prend la valeur 0 la sortie se désactive.

Var 1387, Link IOCARD_DISPLAY, Digit 0, Numbers 3
La valeur de la variable, sera affichée sur les displays a partir de #0 et
avec 3 chiffres. Si on veut utiliser des négatifs il faudra ajouter une chiffre.

Var 9341, Link IOCARD_ENCODER, Input 3, Accélératio n 1, Type 1
Chaque click de I’ encoder enverra a la variable un valeur entre 1 et

1 plus le coefficient de accélération. L’ encoder va se connecter a partir
de I'entrée 3. La variable prend la valeur 0 sans provoquer un événement.

Liaison d’'une variable SIOC avec les différents mod ules

Var 0009, Link IOCARD_ANALOGIC, Input #2, PosL 1, PosC 127, PosR 255
La variable recoit la valeur de I'entrée analogique 2, calibrée aux
valeurs 1, 127 et 255 pour gauche, centre et droite.

Var 1209, Link IOCARD_SERVO, Output 7, PosL 1, Pos C 127, PosR 255
Le servo recoit la valeur de la variable 1209, avec calibration.
Optionnellement on peut indiquer le type pour les servos de 10 bits.

Var 1387, Link IOCARD_MOTOR, Ourput 187, Accélérati on 14, Type D
Suivant la variable, le moteur connecté sur la sortie 187 va tourner avec le
coef. d’ accélération 14, d’'un coté si c’est <127 et de I'autre si c'est >127.

Var 9999, Link SUBRUTINE

La variable 9999 devient une SUBRUTINE, qui sera lancée , avec son script associé,
automatiqguement par la commande CALL.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Commande d’ ASSIGNATION

exemple

V0002 = V0008 * 3.14

L2 =3.8673
L1 =V0001 AND 128
Cl=L1<5

}

Définition de FONCTIONS

parameétre peut étre une variable ou une constante

Chaque fonction a 1, 2 ou 3 parameétres maxi et la valeur final est
assignée a la Variable.

Exemple

V0002 = Round LO

L2 = ToBCD V0005

C1 = TestBit V1234 5
V9888 = Timer 100 5 10

}
FONCTIONS reconnues par SIOC
Fonction Description
Round Arrondit a la valeur entiére la plus proche
Trunc Enléve les décimales et donne un nombre entier
Timer Programme des événements périodiques selon un chrono
Setbit Active le bit d’'une variable
Clearbit Désactive le bit d'une variable
Testbit Teste si le bit d'une variable est actif
Not Insére la valeur d’'une variable booléenne (C0,C1,C2)
Rotate Produit des incrémentations/décrémentations cycliques
ToBCD Change une valeur décimale en format BCD
FromBCD Change de BCD en valeur décimale
Toggle Effectue une fonction toggle dans le bit d’'une variable
Abs Change a la valeur absolue

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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ChangeBit Change un bit de la variable en fonction d’'un parameétre
ChangeBitN Idem avec une autre utilisation du paramétre
Limit Augmente la variable en fonction d’une limite
Div Calcule la division entiére de deux nombres
Mod Calcule le module (reste de la division) entre deux nombres

Fonctions de SIOC

Variable = Round parametrel
Arrondit la valeur a I'entier plus proche.
Parameétre 1 : Variable, constante réelle ou entiéere.

Variable = Trunc parameétrel
Tranche les décimaux du parametre et le convertit en entier.
Paramétrel : Variable, constante réelle ou entiere.

Variable = SetBit parametrel
Met a 1 le bit de la Variable affichée dans le paramétre
Paramétrel : Variable, constante réelle ou entiere.

Variable = ClearBit parameétrel
Met a 0 le bit de la Variable affichée dans le parametre
Parameétrel : Variable, constante réelle ou entiere.

Variable = Toggle parameétrel
Fait un toggle (mettre a 1 et aprés a 0) a un bit de la variable. (Le bit indiqué par le paramétre).
Paramétrel : Variable, constante réelle ou entiére

Variable = ToBCD paramétrel

Change la valeur du paramétrel au format BCD et I' assigne a la
variable. (Ce format est utilisé souvent dans FSimulator).
Parametrel : Variable, constante réelle ou entiére.

Variable = Abs paramétrel
Assigne a la variable la valeur absolue (positive) du paramétre.
Parameétrel : Variable, constante réelle ou entiere.

Variable = FromBCD parametrel
Change la valeur du paramétrel de BCD a décimale et il I'assigne a la variable.
Paramétrel : Variable, constante réelle ou entiere.

Variable = TestBit paramétrel

Assigne a la variable booléenne un vrai ou faux selon que
le bit indiqué dans le paramétre est 1 ou non.

Parametrol : Variable, constante réelle ou entiere.

Variable = Not parameétre
Assigne a la variable booléenne la valeur contraire a celle du parametrel
Parameétrel : Variable booléenne.

Variable = Rotate paramétrel parametre2 parametre3

Donne de I'essor ou diminution a la variable, dans la valeur du paramétre 3. Si elle dépasse la valeur
du parameétre 2, la variable revient a la valeur inférieure du paramétre 1, et le contraire si c’est une
diminution, de fagon a réaliser un essor/diminution cyclique, typique des systemes comme I’ OBS du
VOR du simulateur, etc.

Parameétrel : Variable, constante réelle ou entiére. Valeur ou inférieure.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Parametre2 : Variable, constante réelle ou entiére. Valeur supérieure.
Parametre3 : Variable, constante réelle ou entiére. Essor/Diminution

Variable = ChangeBIT parameétrel parametre2

Change le bit de la variable, et il I'affiche dans le paramétrel en fonction de la valeur du parametre2.
A O sile parameétre2 est 0 eta 1 sic'est 1.

Parameétrel : Variable, constante réelle ou entiere. Bit qui doit changer

Parameétre2 : Variable, constante réelle ou entiere. Moyen de changement

Variable = ChangeBITN paramétrel parameétre2

Change le bit de la variable, et il 'affiche dans le paramétrel en fonction de la valeur du parameétre2.
A O sile parametre2 est 1 eta 1 si c’est 0.

Parametrel : Variable, constante réelle ou entiére. Bit a changer

Parametre2 : Variable, constante réelle ou entiére. Moyen de changement

Variable = Limit paramétrel paramétre2 paramétre3

Donne de I'essor ou diminue la variable, a la valeur du parametre3. Si elle dépasse la valeur du
parametre 2, la variable s'affiche a la valeur du parameétre3, et si c’est inférieure au paramétrel,
également s’affiche a al valeur du parameétre3.

Parameétrel : Variable, constante réelle ou entiere. Valeur inférieure.

Parameétre2 : Variable, constante réelle ou entiere. Valeur supérieure.

Paramétre3 : Variable, constante réelle ou entiére. Donne de I'essor/Diminue

Variable = Div paramétrel parametre2

Fait la division entiére entre le pararamétrel et le paramétre2.
Parameétrel : Variable, constante réelle ou entiére
Parameétre2 : Variable, constante réelle ou entiére

Variable = Mod paramétrel paramétre2

Calcule le module ou reste de la division entre le paramétrel et le paramétre2.
Parametrel : Variable, constante réelle ou entiére

Parametre2 : Variable, constante réelle ou entiére

Variable = Timer parametrel parametre2 parametre3

Lance le script associé a la variable périodiquement, suivant I'indication du paramétre3 (en dixiemes
de secondes).

A chaque tour donne de I'essor ou diminue la variable suivant le parametre 2, et s’arréte lorsque la
variable rejoint la valeur indiquée par le paramétre 1.

Parametrel : Variable, constante réelle ou entiére. Valeur finale.

Parametre2 : Variable, constante réelle ou entiére. Essor/Diminution.

Parametre3 : Variable, constante réelle ou entiére. Périodicité.

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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Fonction TIMER

\/0003! = Timer 3)1, 10

i) Dz [z L) Bz fzae) HONDEE)SET

v v v

VL5 V0005

I
L

script
1
J

V0003=0 V0003=1 V0002=2 V0003=3

Commande CALL

Exécute le script associé a la variable, et s'il y a un paramétre, la variable prend cette valeur.
En tous cas, toujours, le script appelé sera exécuté.

Exemple

CALL V9888
CALL V1001 326
CALL V3004 LO

}

Commandes : condition IF et condition ELSE

IF CONDITION
{

commande

}
ELSE

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy
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{

commande

}

Seront exécutées seulement les commandes qui sont entre parenthéses de la commande IF si la
condition est satisfaite, si non seront exécutées les commandes entre parenthéses de la commande
ELSE.

La commande de condition ELSE est facultative, et s'il y a, elle doit toujours se trouver apres la
condition IF a la quelle fait référence.

Il est possible d'avoir consécutivement jusqu’a 100 niveaux de commandes de condition.

La condition peut étre une variable booléenne, union de 2 variables booléennes par AND / OR, ou
conditions entre variables et/ou constantes réelles par les opérateurs correspondants

{
IFL1>5

CALL V1000

}
ELSE

IF C2
L1=L1+1
}

}
}

Source : Opencockpits.com - adaptation : JJ Scohy



